
H. Khrn. und M. H. Khan 
7mtrum drr lnnrrrn k i i r i n  drr J o h w n  \E'nlfpns Chr thdh i r rn i t i i t .  

Abtriiiiryl filr HCnulologk, Fmnkfurt a. I(. 

Eingrpangrn un 26. J m u u  1973 

[BEST dWWBLABLE COPY 1 
. .  . - ,  

. . .  





.. 

.. ..I . . 

W 





RrgrniiLrr tlvnrn 6-r Kontrollpruinrn mit l3,2",. rrh6ht. Dir inwtshilm 
(h rom~i i i c .na lma t i an rn  u4gh-n h i  d r r  Crupp I rnit 2.3". und h i  
drr Gruppr 11 niit 2,2O. krinn L'ntcmchicde. Dsgcgrn waren *io grgen- 
iilwr drr  Kontmllgrupp mit 0,Oov rignifilant horh (P< 0,001). Drr 
Antcil tetruploidrr Mitown war bi lknzolcxpnicrten und Kontnllpcr. 
mnrn inrgcnamt glrirh groB. - .  

Dir rtalilcn ~~n~mo*orni~nal~~c.rrationrn h g r n  in d r r  Crupp I M. 
2.80,. in drr Cruppr I1 hei 1.8";. Sip l a p  mit einrm Durchwhnitt VOZI 
2,s"" grgmiilwr d m  liontrollen mit 03% etrnfallr rignifilrant hocb 
(P.r 0,001). Dir Cmppr 1 uiid I1 rrigcn i intminandrr nurgcringe Untcr- 
whirde, dic lrirht erhtihtr Aherrationaratc bci drr Qruppe I mit lingrrw 
E x p i t i n w i t  war durrh Fall 1 (Benrolmyclopthic) bcdingt. 
Me Cknmacomrnal~mtionen im direktcn Knochenmrkvdahko  

. .  . . ... . .  
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. -I bi 4 brntolrrponicrfrn Arbeitern r k n  gcsaniikdcnen der 2 KontroU- 
pcrronrn aw drr  glrirhrn Fabrik dentlich erhbht. Sowohl der Chromatid- 

grgrniilrr dim. Kontrnllprnonrn (Chrom,tidtyp 14.7°,. Chromoomen- 
typ l .Bn,) d a r k  rrh6ht. Allrrdingn w u  dicr Zahl der ontclwurhtaa 

Drr Mitiwnindrz war l r i  Fall 1 und 6 stark ernicdrigt. Dic'vcnchi+db 

. 
'. 

typ (18.5) aIw aurh drr  f i romoyrnrntyp (!?,On;) der Alwmtionen wu 

Mitiwen prring, *o dnO d b  Unternchirdc rnit Vmicht  t u  bcwertcn rind. 

nrn Ahvrntionwtyprn wind in Abb. 1 dargekgt. .*. .. . ... - .  
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' Var 'dm 16 n n h u c h t e n  B t & k c k m  & i n  Fall clnc Re&- 
m y r t o r t h k  (Fall 1) auf. Mc Chrurnatidnl~mtionrn' tn d r r  pripherrn .. 
Blutkultur Iagm in d k m  Pall bri 3O0& dir (h ro rnommmalmdo-  
nco bri fin; (MI 1, Talwlk la). 

Im dirrkten Knorhmmukrcdahrrn f'ndrn rich bri rrnirdrigtrm 

' 

. .I . 
, 

Ilitanwindrx rrrkliimptc Mittrrn mit k k h i g ~ n  und kirht  vrrktrlichm ;. 
Witcrm, die rin1.r Karyotypcnanqlp nirht rulirlkn. . l,. . . 
t waren nur 7 gut aurgc'nmitcte M i t a n  auRindlrer, 4 dirwr M i t e  

rinm k u w n  Armrn drr Gruppe C tm1mrhtt-t. 
V i  cyt&girchcn Untcmuc-hungm d m  Knochena 4a.udriehes '. . .. 7 

. . I 
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'" . . , 
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wn uigtcn cin mvntrircher Fragmrnt. &I rinrr 3Iitocc rurde Urktion . 
. .  

. .  

wigtc rinr lcichtc Vrrmrhnlirg d r r  Mploblawtcn und t ' r o m ~ r l n r y k  auf 
. 4.5";. IXc Kontrnflunk-muchungcn des K ~ 1 w n m r r k a i r m t r i ~ h - n  I Jah r  

rpiitrr wirn ein rtark hypoplwtirchn hI -k aut, h i  bridtm L'ntrrnuchun-, 
grn 6.1 Qranulationr*rhumnd, hi cincr &, 'km Zahl dcr rrilcn Zrllc-n.' 
inrbcnondcrr hi drn  IrtsLkcrnigrn und mgmmtkcmigcn Cranulwytm.' 
nul. Vcrpinultc KnochenmarLrclkn zeigt.cn Cytoplulmavacuolcn. 
Almorme Mitonn mit Chmmrmomvnabprrngungen, Brilckrnhildungrn, 
r\naphawn*t6ningen und fliromstorhcxin (Karpdi t .xir)  u u r d m  
Irco1,arhtct. D a n  priphcrr Bliitldd war unaurnllig. . 

. . .  
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. .. 
h J V C r i  (lQl4) rttllta xur Fmgc dcr Enbtchung rnaligner Tumoren . ' ' >.,: .: . _  

'+, , :' 
-'_'..; 

dit* Hypothew auf, daU die  Krrkxllrn infolgr almormrr B1itM.n vinw 
nbnirmm Chmmuomrnh tand  hitten, daU d a m  rigrntlirlie Wschmtum ... drr  Gcwhu-ubt jrdoch nur durch mgulirc rwrilmligc Mitoren vor rich 
gvhr, w0ln.i d w  glrirhr a h o r m e  Chrumaomenbrtand von dim Twlitcr- 

. . .  .~ .-,-. .,. 
, .  
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. .. rt-llcn brilwhaltcn wird. Ab Folgc der mitotiwhm A1)normititm cmt- 
d t h m  Zc.lli-n mit rtcb variiervndcn C!mmommenzalilm. Wingc (IU30) 
hat d i m  HctcrugrniUt ah  Qrundlogc. fiir die wklitivc &*llproliferatiolr 

dcr Smplaltir nincl. oder ob rie nur cia Epiphinomcn darntellen, w i d  
immcr r i d e r  dirkuticrt. h t z t h i n  hat Fialkor (1B67) p t u l k r t ,  d.8 
die maligne Trandormation, nclcho durch onkcqpe Vi'irpn, iunirirreoden 
Rtmhlm und batirnmta Chrmikalien entrteht, dumb chrumceomab 
Almrntionen r emi t t c l t  w d e n  hnn, wcnn auch die chrumowmaka 
Alx-mtionm p r  1y nicht onkogca aind, M k h n r a  ric d w h  durch irgend. 
rinen Mwhaninmm dir malignc Trmmformation durrh Virm, C%cmilillien 
d e r  Bwtrmhlung potenziorrn. Spontros chrumucumak Brliche kummcn 
whr hiuflg hi akuten Irl.uldmien *orb auch h i  a d e r r n  nwylnnti- 
ri.1ic.n Erkrmkungca vor. Beatimmtn hcnditira Erkrmnkungrn, nic z. B. 
dan Bloum-Spdrum (Bloom. 1886; h u h  n. ,&&up 1W; Cnmsn, 
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aiigiwhcn. Die Frmgc, ob die chruniwmalen Alr r r a tbnm die L'mhe . 8.- 

' 

' . 

. .  

http://zeigt.cn


...-. , . .  
. .  ' 1 .  . ' 

. ... 
. . .  - . .  . 



. .  
. .  . .- . .  . .  

. . 

.I . .  . .  . .  
- . . .  

I 
I 

' i  
! 

. .  

. 

. .  

I'h l-Chmmo*om bei der ehmnl rh  myclolwhrn IEukAmie bt in den . ,  - 
Knoc'nenmorknullm, dagcgcn nicht in den LymphwyCen den periphercn 
I3lub1 und in drn PibroblaRbn der Ihut  nachreialwr. I n  der L p p h o -  
clytenkultur muden narh Beirtnrhlung ( h h ,  1068) rowohl nmh Benzol- 
intoxikation (Forni t f  ol., 1871) in vcn*inmltcn Zt4kn cine p1t &.;: .!#rho 
Anomdie Cabchtct. r).u Aiinrdcn d w  Ph I.<%* m1*.oiria in den 

. . 

c . .  . '. ., .~ 

Lympliocyten den priphcwn Blutca d r r  In den Filmblasten der Haut ' . .  , , . ... .c, 
i*t fur die L.ukAmiedisgnoRa nicht r rkrrnt .  . , . . . -.. . .  . .: 

Die Lymphocytcnppulation ut *-lirphologiwh uiid immunhiologiwh , :-.. . . . ':. * "' 

rehr hetcmgen. Dumb FHA werdcn I. ti*m dir kli-incn Lpphuc;yten ':: .', ::.'*e 

cu tcilungmf&higm .Lymphoblucten ntirnuliert. Diene Stlrnuhtion bt * . ':-- 
jcddoch unrprzifkch. Ein Lymphocyt mit  chromwrualrm h f e k t  I n u c h t  . . . 

- 

nirht immrr cU tdungsflihigcn Lymphoblastcn ntiinulirrt LU rerden. I% . :> ,,-,$ .. 
imt dclhrlb w h r c r  LU burtcilcn, wic weit cic rybgriwtinch r b e m n t u  I , " .:;I!, 

Lymphokyt dic geMrnte romatiwhr Mutation iin Ktryer rrflekticrt. 
":'. .. ' 

Die biologiwhs GipitlLenr einrrr Lymphocytenclone. ciorrie wino Relo- 
vanr fCr die Atiologie dcr Seopla& id binher nicht p W U .  En r i d  
sllgrrnrin anycnommcn, daU w&nki,c Rdcha in irgendeiner Weinn mit 
drr Sropluic  in Verbindung ntrhrn. Din Rat0 der chrornovomolnn 
Alxrrution gilt rlr Paramrtcr fiir die Toxititit drw Benroln und ioninkren- 
clc-n Strahlrn. \Venn in der Lymphq-tenkultur dic chrurno*umulc-n Alrr- 
rationcn h w h  lirgim, d t r  dim AnlaO LII wcitcrcr ry*t4*rnati*c*hrr Kon- 
t n d a  uncl LU KnorhrnmarkHuntenuchunepn g r h n .  

I h  Studiurn di-r Prileukimic brim In-nmlcxpnierlcn Arb i t e r  ist 
von Iw.ondcn-m Intcrrn*cr, da  dic Iruklmiemtc brim bmnzolcxpoiiicr(ra 
Arleiter etws B m a l  h6uQcr irt ala lrei der nornlalcn k B k e r u n g  
(Vigliani u. %ita, 1964). Dio Gericnunknuchungcn einm nru enlrt.a- 
dcncn Clone C i m  lwnmk*xponii~rtc.n Arl~eiter rerdrn zur Reantwortung 
d r r  Fmgc hitragen, ob dimer mit der Enbtehung cler Ilcukimh in 

, Zuwrmmeiihang nteht. 
Di c f i ~ c n r t t r h e n  thterruchungcn reheinrn hicrmit cin n-ertvolla 

diagiiuntiwhm Mittel zur Rrurteilung dcr Brnwlintarikrtion, falln r n d m  
Agimrkn, dic rlwnfallr chnimcwmmlc t'erindrrungm hernormfen k h -  
nen. awgtrchkrwn rc.dlrn ktnnm. 
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